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Бутрима Биктора Ёиколаевича <Развитие научнь1х основ технол огии
производства и модернизации хромоникелевь1х сплавов для серийнь1х и

перспек'гивнь1х изде лий космической техники)).

Работа посвящена актуальной проблеме развития космической отрасли,

определягощей технологический потенциал странь|. €оздание нового

г1околени1* ракетнь1х двигате.:;ей и' частности, термокаталитических

двигателей (ткд), обеспечива}ощих ориентаци1о и стабилизаци}о поло)кения

в пространстве ко мической техники' требует использования специальнь1х

материалов2 обладагощих уникальнь|ми свойствами. }никальность таких

материалов обусловлена тем' что они дол)кньт обла дать одновременно и

)т(аропрочнооть!о и )каростойкостьто. }{аропрочнь1е сплавь| на основе
!вольфр амц молибдена' никеля име}от вь1соку}о склонность к окислени}о при

вь1соких температурах.

3то определило основной объект исслед ования - )каропронньтй сплав

на основе хрома - тугоплавкого металла с вь]соким сопротивлением газовой

коррозии.

Фсобенность[о работь1 является ее комплексность. Рассмотрень1

изучень! все технологические передель] производства изделий

хромоникелевого сплава (€. основа; ш1 (3 1 -3 5 ), легированньтй,

от1]осительно маль1х количествах, \{, и }).

|1ре>кде всего' как достоинство' следует отметить модернизаци}о

известного хромоникелевого сплава" 3? счет су)кения пределов содер}(ания

никеля (защищено патентом). 3то позволило получить сплав, в структуре

к0'1'0р01'0 0'1'су'гствует эвтектика' и повьтсить его пластичность. 3то весьма

важно' т.к. сплавь1 на основе хрома обладатот достаточно низкой

технологической пластичность}о.

Р1зуненьт технологии производства отливок и разработана технология

оАо <(омпозит))' вкл}очагощая вакуумно-индукционну}о вь1плавку с
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последу}оц{им рафинированием за счет электро11_1лакового переплава (глава

2). Разработанная технологи я защищена патентом.

1щательно изучен с использованием методов математической

статистики процесс деформирования сплава и) на этом основании,

разработана технол огия его лластической деформ ации (глава 2).

9становлень| рациона-,1ьнь1е ре)кимь1 обработки давлением темпер атура,

скорость деформации' а так}ке технология деформирования: два перехода с

использованием защитной капсуль!, обеспечивагощей плакировку прутка и

предотвращение образования трещин на его поверхности.

в работе впервь1е изучень1 превращения сплава г{ри термической

обработке' которьтй до этого использова-т1ся только в состоянии поставки

(глава 3). Ёа этом основании разра6отань1 режимь1 термической обработки,

обеспечива}ощие улуч1пение обрабать|ваемости резанием (защищено

г{атентом) и повь11пения )каростойкости (защищено патентом).

11оказаньт интереснь]е результать| по исследовани}о характера

разру1пения сплава в зависимости от структ}Рь1, формируемой различной

технологией термической обработки. в частно сти, вь1явлено

деформационное старение 11ри испь1таниях на растя}(ение для сплавов с

ретлеткой Ф1-{(.

Фсобо следует отметить исследование' посвященное влияни}о

структурь1 на склонность к окислени}о при вь1соких температурах.

3кспериментально доказано различие в кинетике окисления исходно

однофазной (закаленной) структурь| и двухфазнь1х структур' полученнь1х в

результате от)кига или закалки с последу}ош{им старением.

9етвертая глава посвящена обработке резанием изучаемого сплава.

Аоследована интенсивность изна|ливания различнь1х инструментальнь]х

ма'гериалов при обработке труднообрабатьтваемого )каропрочного сплава на

основе хрома. }с'гановлень1 оптимальнь1е материаль] для твердосплавного

инструмента при обработке с разнь1ми скоростями резания. Фбоснован состав

ренийсодержащего твердого сплава вь!сокой теплостойкос ти. Аспол ьзов ание



инструмента из этого сплава позволило повь|сить производительность

обработки и улуч1пить (снизить) гпероховатость обработанной поверхности.

1аким образом главь| 2-4 посвящень1 модернизации состава

хромоникелевого сплава вх4 и технологии производства изделий из этого

сплава.

в пятой главе представлень! результать1 стендовь1х испь1таний

термически нагруженнь1х элементов термокаталитического двигателя.

Азделия, созданнь!е на основании изучения структурь1 и свойств сплава и
\

разработанной технол огии их изготов ления, показали возможность

обеспечения стабильной работь1 в условиях вь!соких температур' активнь!х

сред.

в шлестой главе представлень1 результать| внедрения полученнь1х

резул ьтатов в оАо <1{омпозит)): осуществлена модернизация

металлургического оборулования' освоено малотонна)кное производство

сплава х65нвФт.

€едьмая глава посвящена псрспективе использования полученнь1х

резу][ьтатов для совер|пенствования жаропрочнь1х хромоникелевь!х сплавов.

[|ри общей оценке работь{ следует отметить' что в результате ее

вь! полн ения ре1пена ва)кная научно-техническая проблема по создани}о

малотоннажного производства полуфабрикатов из хромоникелевь1х сплавов.

Аля работь1 характерен комплексньтй подход2 охвать|вагощий все

стадии от разработки состава сплав и технологии его производства (литье,

пластическая деформа\АА, термическая и механическая обработка) до

натург1ьлх испь1таний изделий и предло>кений на булушее по

совер1шенствовани}о сплавов на основе хрома.

}{аунная новизна подтверждена 10 патентами.

|1аунно обосновань!:

_ модернизированньтй состав }(аропрочного сплава на основе хрома;

- закономерности горячего деформирования сплава;



- установленьт зависимости изменения структ}Рь1, эксплуатационнь1х и

технологических свойств сплава в зависимости от технологии термической

обработки;

- вь|явлень! изменения структурь1' химического состава в условиях

эксплу атации н агру){(енн ь! х деталей терм о каталитич ес ко го дви гател я ;

_ теоретически обоснован и разработан состав инструмент!штьного

материала для обработки }каропрочнь1х материалов ренийсодер)кащий

твердьлй сплав.

€одержание работь1 |1]ироко освящено в публикащиях, она про1пла

1пирокуго апробацито на всесо}ознь1х и международнь1х конференциях.

3амечание по работе. 1верлосплавгтьтй инструмент без износостойких

покрьттий', испь1танньлй в настоящем исследовании, пР€Аназначен для

нерновой обработки2 характеризуемой значительнь1ми подачами и (или)

глубин ами резания. Фднако' принять1е ре)кимь1 резания характернь1 для

чис'говой обработки.

3амечание никоим образом не сни)т(ает вь1сокого качестваи значимости

работь;.

Фбщий вь1вод: работа отвечает требованиям вАк к диссертациям на

ооискание уненой степени доктора наук соглаоно пунктам 9, 10 и 11

<|1олох< ения о порядке присуж дения учень1х степен €й)), утвер}(денного
|[остановлением [1равительства РФ от 24 сентября201з г. .]\гч842, 0 её автор -
Бутрим Биктор Ёиколаевич заслу)кивает присуждения ему степени доктора
технических наук по специа]1ьности 05. 1 6.0 1 йеталловедение и

термическая обработка металлов и сг|лавов.
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